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A. INFORMACIE O KVALITE OVZDUSIA

1. Uvod

Okresny trad Zilina, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie $tatnej spravy vod
a vybranych zloziek Zivotného prostredia kraja (d’alej len Okresny urad v sidle kraja Zilina)
v zmysle § 25 ods. 1 pism. a) zdkona ¢. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi V zneni neskorSich predpisov
(d’alej len zakon o ovzdusi) spristupiiuje informacie o kvalite ovzdusia a 0 podiele jednotlivych

zdrojov znecistovania ovzdusia na jeho zne€istovani za svoj uzemny obvod.

Zakladnym pravnym dokumentom, ktory vymedzuje ciele v kvalite ovzdusia a hodnotenie
kvality ovzdus$ia je zakon ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi. Kvalita ovzdusia je vo vSeobecnosti

uréovana obsahom znecist'ujicich latok vo vonkajSom ovzdusi.

Podrla § 5 a § 6 zakona 0 ovzdusi je
- cielom V kvalite ovzdusia, udrzat' kvalitu ovzduSia v miestach, kde je dobrd kvalita
ovzdusia a zlepsit’ kvalitu ovzdusia v miestach, kde kvalita ovzdusia nie je dobra
- uroviou znecistenia ovzdusia, koncentracia zneCistujicej latky v ovzdusi alebo jej
depozicia na zemskom povrchu v urcitom Case
- hodnotenim kvality ovzdusia, zistovanie Urovne znefistenia ovzduSia pouzitim metdd

merania, vypo¢tu, predpovedania alebo odhadu.

Pravidelné sledovanie a hodnotenie kvality ovzdu$ia na celom uzemi Slovenskej republiky
zabezpecuje ministerstvom poverend organizacia v zriad’ovatel'skej posobnosti ministerstva

(d’alej len ,,poverena organizacia“).

Kritéria kvality ovzdusia su d’alej $pecifikované vo vyhlaske MZP SR ¢. 244/2016 Z.z. o kvalite
ovzdusSia Vv zneni neskorSich predpisov, ktora ustanovuje — limitné hodnoty, cielové hodnoty,
pocetnost’ prekrocenia limitnej hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie Grovne znecistenia

ovzdusia vybranymi znecist'ujucimi latkami a d’alsie.

Hodnotenie kvality ovzduSia sa vykonava pre znecistujuce latky, pre ktoré¢ st urcené limitné
hodnoty alebo cielové hodnoty. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzdusia
na uzemi Slovenskej republiky st vysledky merani koncentracii znecistujicich latok v ovzdusi,

ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU) prostrednictvom stanic Narodnej



monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO). V nadvédznosti na merania sa pre plosné

hodnotenie kvality ovzdusia vyuzivaju metody matematického modelovania.

2. Popis izemia
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Zilinsky kraj zabera severozapadnii &ast’ izemia Slovenska, na juhu susedi s Banskobystrickym
krajom, na vychode s PreSovskym, na juhozapade s Trencianskym krajom a je tretim najvacsim
krajom Slovenskej republiky. M4 rozlohu 6 809 km? ¢o je 13,9 % rozlohy §tatu, pocet
obyvatel'ov je 688 106 (stav k 31.12.2022).

Na tizemi kraja je 11 okresov: Zilina, Byt¢a, Kysucké Nové Mesto, Cadca, Martin, Turéianske
Teplice, Dolny Kubin, Namestovo, Tvrdo§in, RuZomberok a Liptovsky MikulaS. NajmenSim
okresom v ramci kraja je okres Kysucké Nové Mesto s rozlohou 174 km?, zabera 2,6 %
z celkovej rozlohy kraja a najvacsim okresom v ramci kraja s rozlohou 1 341 km?, ktory zabera
19,7 % tizemia kraja, je okres Liptovsky Mikulas. V Zilinskom kraji sa nachadza 315 obci,
Z toho 19 so Statutom mesta.

Uzemie kraja tvoria hlavne pohoria a pahorkatiny. Udolia popri riekach Vah, Kysuca, Turiec
a Orava lezia v nadmorskej vyske okolo 300 m a st uzavreté vyznamnymi pohoriami — Zapadné
Tatry, Nizke Tatry, Vel'ka a Mala Fatra, Chocské vrchy, Oravské Beskydy, Strazovské vrchy
a Javorniky.

Z nerastnych surovin je Uzemie kraja bohaté na loZiskd stavebného a dekoraéného kamena,
zasoby Strkopieskov a pieskov, tehliarskej hliny. V oblasti Malej Fatry sa tazia vapence ako
surovina na vyrobu cementu a vapna. V oblasti Hornej Oravy st loziskd raSeliny a zasoby

drevnej hmoty.



Uzemim kraja prechadzaju vyznamné medzinarodné cestné tahy E 50 Ceska republika — Zilina —
Kogice — Ukrajina, E 75 Pol'ska republika — Cadca —Zilina — Mad’arsko a Rakusko, E 78 Pol'sk4
republika — Trstena — Dolny Kubin — Sahy — Madarsko, E 442 Ceska republika — Makov — Byt¢a
— Zilina s pripojenim na E 50 a E 75.

Oblasti riadenia kvality ovzdu$ia sa nachadzaji v kotlinach a tdoliach riek, ktoré obklopuju
vysoké pohoria a tym st ovplyvnené klimatické pomery v tychto sidlach. Vyznacuja sa slabou
veternostou, v zimnych mesiacoch sa tu vyskytuje Casto inverzia, ¢o vplyva najmi na rozptyl
emisii znecCistujucich latok produkovanych stacionarnymi i mobilnymi zdrojmi. NajvacSimi
zdrojmi znecistovania ovzduSia su rozvinuty priemysel - vyroba celuldzy, vapna, teplarne,
automobilovy priemysel.

Cely Zilinsky kraj je z hPadiska hodnotenia kvality ovzdusia jednou zénou pre SOz, NO2, NOx,
PMao, PMy5, benzén, polycyklické aromatické uhl'ovodiky a CO Vv ovzdusi.

Zéna Zilinsky kraj

Obr. 1 — Zéna Zilinsky kraj
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2.1 Vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia v zéne Zilinsky kraj

Podra prilohy ¢&. 11 k vyhlaske MZP SR ¢&. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni neskorich
predpisov je uzemie kraja vymedzené ako zona Zilinsky kraj, v ktorej st vymedzené nasledovné

oblasti riadenia kvality ovzdusSia:

Tab. 1 - ORKO vymedzené na zaklade merania v rokoch 2019 — 2021

Okres Uzemie vymedzené ako ORKO Znecist'ujica latka

Martin Uzemie mesta Martin a Vratky PM_s
RuzZomberok Uzemie mesta Ruzomberok a obce Likavka BaP

Zilina Uzemie mesta Zilina BaP

Tab. 2 - ORKO vymedzené na ziaklade matematického modelovania

Okres Uzemie vymedzené ako ORKO Znecist'ujica latka
Bytéa Cely okres PMio, PM_ 5, BaP
Cadca Cely okres PMio, PM_ 5, BaP
Dolny Kubin Cely okres PMio, PM. 5, BaP
Kysucké Nové Mesto Cely okres PMio, PM. 5, BaP
Liptovsky Mikulas Cely okres PMio, PM, 5, BaP
Martin Cely okres PMio, PMs, BaP
Namestovo Cely okres PMio, PM, 5, BaP
RuZomberok Cely okres PMio, PM5, BaP
TvrdoSin Cely okres PMio, PM, 5, BaP
Zilina Cely okres PMo, PM, 5, BaP
Turcianske Teplice = Obec/mesto = Abramova = MoSovce PMyo, PM> 5, BaP
Haj Sklené
Horné Slovenské
Stubiia Pravno
Jazernica | Tur¢ianske
Teplice



3. Stav monitorovacej siete v Zilinskom kraji

V Zilinskom kraji sa sleduje kvalita ovzdu$ia na Siestich monitorovacich staniciach,
V Ruzomberku uz od 80-tych rokov 20. storo¢ia. Na lokalite Ruzomberok, Riadok
Jje monitorovacia stanica, ktora charakterizuje kvalitu ovzdusia na mestskej pozad'ovej lokalite,
blizko miestnej komunikacie s nizkou intenzitou dopravy. Stanica v Ziline reprezentuje mestské
pozadové hodnoty znelistenia. Monitorovacia stanica v Martine zachytdva vplyv cestnej
dopravy v blizkosti frekventovanej prijazdovej cesty. V roku 2021 pribudli v zéne dve
monitorovacie stanice. Stanica v Liptovskom Mikuld$i charakterizuje mestské pozadové
znecistenie a OsCadnica reprezentuje vidiecky typ zastavby, kde doleziti ulohu v znecisteni
ovzduS$ia zohrédva vykurovanie domécnosti pevnym palivom. Monitorovacia stanica na Chopku
je najvyssie poloZenou stanicou na sledovanie kvality ovzdusia v SR. Riadi sa monitorovacim
programom EMEP (https://www.emep.int/) a je taktiez sucastou siete GAW
(https://community.wmo.int/activity-areas/gaw).

Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia v SR v roku 2022

Obr. 2 — Narodna monitorovacia siet’ kvality ovzdusia v SR v roku 2022
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Na zabezpecenie podkladov pre hodnotenie kvality ovzdusia v aglomeracidch a zonach meranim
prevadzkuje SHMU ako poverena organizécia pre zakon o ovzdusi Narodni monitorovaciu siet

kvality ovzdusia (NMSKO). V roku 2022 bolo do uvedene;j siete zahrnutych 53 monitorovacich


https://community.wmo.int/activity-areas/gaw

stanic (MS) s rdznym meracim programom, ktory je zavisly na druhu a lokalizacii MS. Pocet MS
zohl'adiiuje poziadavky vyhlasky ¢.244/2016 Z.z. o kvalite ovzduSia v zneni vyhlasky
€. 296/2017 Z.z. na uréenie najmensicho poctu vzorkovacich miest na stale merania koncentracii

jednotlivych znecist'ujucich latok vo vonkajSom ovzdusi.

Aktudlne tGdaje o kvalite ovzduSia sa nachidzaji na webovej stranke SHMU

http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=0ko imis

Umiestnenie monitorovacich stanic kvality ovzdusia v Zéne Zilinsky kraj:

Chopok, EMEP

Meracia stanica je umiestnend na hrebeni Nizkych Tatier pod vrcholom Chopku.

Liptovsky Mikulds, Skolskd
Meracia stanica sa nachddza v areali Hotelovej akadémie, Csl, brigady a vyskovych obytnych

domov.

Os¢adnica
Meracia stanica sa nachddza v aredli zdkladnej Skoly vo svahovitom teréne. V okoli

monitorovacej stanice st rodinné domy so zahradami.

Martin, Jesenského
Meracia stanica sa nachddza v juznej Casti mesta. V blizkosti je obytny dvojposchodovy dom
arodinné domy. Stanica je vzdialenda 5 m od obrubnika pomerne frekventovanej prijazdovej

cesty do Martina z juhu.

RuZomberok, Riadok
Meracia stanica je umiestnena v areali materskej Skoly na okraji sidliska medzi zastavbou

rodinnych domov blizko miestnej komunikacie s malou intenzitou dopravy.

Zilina, ObeZna
Stanica sa nachadza v severovychodnej Casti mesta na okraji sidliska na otvorenom priestranstve
v blizkosti miestnych komunikacii s malou intenzitou dopravy. Poloha je reprezentativna

a otvorena vo vsetkych smeroch.


http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_imis

Tab. 3 — Monitorovaci program kvality ovzduS$ia v zone Zilinsky kraj

Z
o
>
=

= ®
, , . . Zog ., . Zemepisna  Nadm.
Zoéna Okres Kéd Eol Nazov stanice % lf é Zemepisna dlzka Sirka v¥ka [m]
LiptOVSkS/ ChOpOk oy oL LI
Mikuldg SKO0002R EMEP R B 19°35"21 48°56'37 1990
Liptovsky Liptovsky Mikulas 02511 A" 051"
Mikulag SKO0067A Skolska U B 19°35'10 49°05'02 578
5 Cadca SK0071A | O3¢adnica S | B 18°53'01" 49°26'07" 465
Zilinsky . Martin o1 AN 031351
kraj Martin SKO0039A Jesenského u T 18°55'17 49°03'35 383
Ruzomberok | SKO000BA  RlUZomberok U B 19°18109"  49°0445" | 475
Zilina Ssk0020A Zilina U B 18%4617" | 49°1241" 356
Obezna

Typ oblasti: U — mestskd, S — predmestskd, R — vidiecka (regiondlna)
Typ stanice: B — pozadovd, I — priemyselnd, T — dopravnd

Tab. 4 — Meraci program v monitorovacich siet’ach kvality ovzdusia v roku 2022

Kontinualne Manualne
Zéna Nazov stanice = ENE: = z 3% &
= s s2 % S 3 = =3 EZ
o O 2 oesa =soc~-R%E 20 £ 3
F905Q RxSEEE Rgs 255
C€Z02 ©3535Lm S +~2ad g%
Chopok
EMEP X X *
Liptovsky Mikulas
Skolska X x| x| X
. Osc¢adnica X X X X
Zilinsky Martin
kraj Jesenského X X X X X
RuzZomberok
Riadok X X X X X X X X X
Zilina
Obezna X x| X X X
Spolu 6 stanic 5 5 6 3 4 3 2 0 2 3

* Monitoring tazkych kovov na stanici Chopok prebieha podla monitorovacieho programu EMEP (Tab.5)

Tab. 5 - Meraci program na EMEP stanici Chopok

. 38 -
> q 5 = =
— ~— =~ Sl = Q = 9 —_~
) o = Z £~ o) — O = (o —_ ~
= = =~ D) = = c
S 2xEx 8 $:288 = &1 & 2 T E & § ©§
g 292 %90 = g=zz 2 o ¢ 5 3 3 E & ™
5 §9§< £ £§% s - & T E 2| : & &
» = o= N O < N
© o ZI % O N =
a
Chopok
EMEP X X X X X X X X X X X X X X X

*TSP — celkové suspendované castice v ovzdusi

V Tab. 4 je uvedené, ktoré znelistujiice latky sa monitoruja na AMS v Zilinskom kraji
na staniciach v Ziline, Martine, Ruzomberku, Liptovskom Mikulasi, O$¢adnici a Chopku.

Okrem monitorovacich stanic kvality ovzdusia v sieti NMSKO st na tzemi SR na ucely
monitorovania urovne znecistenia ovzdu$ia zriadené aj monitorovacie stanice prevadzkované

prevadzkovateI'mi vel’kych zdrojov zneCistovania ovzdusia (VZZO).



Tab. 6 — Monitorovacia stanica v zéne Zilinsky kraj prevadzkovana prevadzkovatePom VZZO

2l 8 .
Zo6na Okres Nazov stanice Sé S g Zemepisna dizka Zelél;:ﬁ;sna V)’If\;igr?ﬁ]
o 172
Zilinsky 5 RuZomberok 010'11A" on4'42"
kraj Ruzomberok (Mondi a.s. — Supra) u | 19°19'12 49°04'43 478

* V nazve stanice je v zatvorkach uvedeny vlastnik stanice.
Typ oblasti: U — mestska
Typ stanice: | — priemyselna

4. Zhodnotenie znecistenia ovzdusSia v zone Zilinsky kraj
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Hlavné lokalne zdroje na izemi Zilinského kraja su:

- lokélne kureniska na tuhé palivd, vzhl'adom na narast cien zemného plynu zacal
navrat k pouzivaniu tuhych paliv,

- mineralny prach zo stavebnej ¢innosti,

- veterna erdzia z nespevnenych povrchov, skladok sypkych materialov,

- suspenzia tuhych castic z dopravy, posypovy material z povrchov ciest,

- velké priemyselné stacionarne zdroje,

- malé astredné lokalne priemyselné zdroje, obvykle umiestnené v priemyselnych
zonach miest,

- pol'nohospodarstvo,

- automobilova doprava.

Opatrenia na znizovanie urovne PMig si vyzaduji zamerat’ Sa na:

- znizovanie spotreby tuhych paliv v lokalnom vykurovani a podporu modernizacie

10



lokalneho vykurovania

- vybudovanie rozsiahlych peSich zon, rozsirovanie zelene,

- speviiovanie povrchov,

- kontrola technického stavu a znecistenia pneumatik vozidiel,

- Cistenie mesta, opatrenia na zniZenie prasnosti na staveniskach, skladkach sypkych
materialov, sklddkach odpadov,

- prisna kontrola priemyselnych zdrojov,

- zZmenu V organizacii dopravy.

Vyhodnotenie koncentracii monitorovanych znecist'ujucich latok v roku 2021
v Zilinskom Kkraji:

Tuhé ¢astice PMio

Limitna hodnota pre priemernt roéna koncentraciu PMio (40 ug-m2) v zone Zilinsky kraj nebola
prekroCend. Limitni hodnotu pre pocet prekroceni (35) priemernej dennej limitnej koncentracie
PMio (50 pg-m~3) nepresiahla Ziadna stanica. Na dopravnej stanici v Martine bola zaznamenana
najvys$sia priemerna ro¢na koncentracia PMio (26 pg-m=, o predstavuje medziroény pokles
03 pug'm=) aj najvyssi podet dennych prekrodeni (10; v roku 2021 to bolo 28 prekroceni).
Na mestskych pozadovych staniciach v Ruzomberku a Ziline boli vroku 2022 namerané
priemerné koncentracie na trovni 23 pg-m=3, resp. 24 ug-m=3, pri¢om na oboch staniciach bol

zaznamenany podobny pocet prekroceni (17, resp. 18).

Tuhé ¢astice PM25

Zvysené koncentracie PM2s st rizikové najmé pre ich nepriaznivy vplyv na zdravie. Priemerna
roéna koncentracia PM2s na dopravnej stanici v Martine dosiahla 17 pg-m~ (v roku 2021 to bolo
21 pg'm~). Podobné priemerné koncentracie PMz2s boli zaznamenané aj na (pred)mestskych
pozad'ovych staniciach v Ruzomberku (18 pg-m=), Ziline (17 pg-m=) a Os¢adnici (17 pg-m=3).
Rovnako ako pri PMyo st vyssie koncentracie PMa s v chladnejSich mesiacoch roka. Na vsetkych

staniciach bola priemerna ro¢na koncentracia vys$sia ako odpora¢anie WHO (5 pg-m~), ktoré

v
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Obr. 3 — Priemerné mesaéné koncentracie PMi a PM,s v Zilinskom kraji podla typu stanice
v roku 2022
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—e—TPM10 - @ TPM25  —e—U/SBPMIO - @ U/SBPM2.5
T PMuwo a T PMas— priemerna mesacna koncentracia PM1o a PM2s na dopravnej stanici Martin;
U/S PMyo a U/S B PMzs — priemer mesacnych koncentracii PMio a PM2s na mestskych/predmestskych pozadovych staniciach:
Liptovsky Mikulas, Osc¢adnica, Ruzomberok a Zilina.

Z Obr. 3 je zrejmé, ze v teplych mesiacoch roka st koncentracie PM1o niZSie nez v chladnejSich
mesiacoch v obdobi vykurovania. Priemerné mesacné koncentracie PMig a PM2s mali
na roznych typoch stanic podobny priebeh, s lokalnymi maximami v marci a decembri.

Obr. 4 zobrazuje priemerné rocné koncentracie PMio, PM25 a pocet dni s priemernou dennou
koncentraciou PM1o nad 50 pg-m= podl'a vysledkov merani na monitorovacich staniciach v zéne

Zilinsky kraj v roku 2022.

Obr. 4 — Priemerné ro¢né koncentracie PMi, PM;s a pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty
PMyv roku 2022

..Z".-.'.'-. Martin :.'--:‘-'-.=."f..': DETOK .'.'

Pocet prekroceni — zachytdva priemerné denné koncentracie vyssie ako 50 ug-m-3;

Sipky zndzoriujii limitné hodnoty, modrd pruhovana PMas (priemernd rocnd koncentrdacia < 20 ug-m™=>); Seda plnd
PMso (priemernd roénd koncentrdacia < 40 ug-m=3); Sedd bodkovand vpravo pocet prekroceni (priemernd dennd
koncentracia PMio 50 ug-m3 sa nesmie prekrocit viac nez 35-krat za kalendarny rok).
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Obr. 5 — Pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PMioza jednotlivé mesiace v roku 2022

—®— Liptovsky Mikulas
—@&— Martin
6 2 O3cadnica
—@&— Ruzomberok
—&— Zilina

Polet prekroceni
P -9

Obr. 5 znazoriuje pocet prekroceni priemernej dennej limitnej koncentracie PM1o V jednotlivych
mesiacoch roka 2022. Vsetky prekroc¢enia st sustredené v chladnych mesiacoch (okrem jedného
prekroCenia v Martine v auguste), ked st zhorSené rozptylové podmienky a zvySené emisie

PM1o, najmi z lokalneho vykurovania.

Obr. 6 — Priemerné ro¢né koncentracie PM;s v roku 2022

Oxid dusicity NO2

Monitoring oxidu dusicitého prebieha v zoéne na Siestich staniciach. Hlavnym zdrojom emisii
NO: je cestna doprava. NajvysSie koncentracie v roku 2022 si zaznamenané na mestskej
pozad'ovej stanici Zilina, Obezna, kde priemerna ro¢na hodnota dosiahla 20 pug-m=3 (v r. 2021
19 pg-m~3), pricom na dopravnej stanici v Martine to bolo 17 pg-m= (v roku 2021 21 pg-m3).
Na zvysnych mestskych pozad’ovych staniciach boli namerané nizsie hodnoty tohto ukazovatela:
v Ruzomberku 16 pg-m= a v Liptovskom Mikulasi 13 pg-m. Limitna hodnota pre priemernt
roénti koncentraciu NO, (40 pg-m=) nie je teda v roku 2022 prekro¢ena na Ziadnej zo stanic

tejto zony.
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Obr. 7 — Priemerné mesaéné koncentracie NO, v roku 2022
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Monitoring ozonu prebicha v tejto zoéne na Styroch monitorovacich staniciach - na Chopku,
v Ziline, v Ruzomberku a O$¢adnici. Na stanici Chopok sa meraju najvyssie koncentracie ozénu
a na staniciach v Ruzomberku a v Ziline jedny z najnizsich v ramci Narodnej monitorovacej siete
kvality ovzduSia. Je to dané charakteristikou stanic. Chopok je vysokohorskd stanica, kde
je prisun ozénu z vysSich vrstiev troposféry vyznamnej$i a na mestskych staniciach, ktoré
su V blizkosti ciest sa prejavuje titracia ozonu prostrednictvom NO. Na stanici Ruzomberok
nebol pre 0zon v roku dosiahnuty 90 % limit pre pocet platnych merani.

Najvyssie koncentracie prizemného ozénu sa vyskytuju spravidla v teplych mesiacoch s vysokou
intenzitou slnecného svitu. Velké rozdiely v koncentraciach prizemného o0zénu
su zaznamenavané tiez v teplom a chladnom obdobi.

Na Ziadnej stanici nebolo v roku 2022 zaznamenané prekrocenie informa¢ného ani vystrazného

prahu prizemného ozonu.

Obr. 8 — Priemerné mesaéné koncentracie Oz v roku 2022
[ug-m]
120

) m

60

30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—o— Chopok Rufomberok —e—Zilina
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Benzo(a)pyrén

Benzo(a)pyrén sa v Zilinskom kraji monitoruje na troch monitorovacich staniciach — v Ziline,
Ruzomberku a Oscadnici. Cielovu hodnotu pre benzo(a)pyrén (1 ng-m-3) prekrocili vSetky tri
AMS. V Ziline sa tato znecist'ujuca latka monitoruje od r. 2018, v Ruzomberku od r. 2020, kde
bola v r. 2022 (podobne ako v r. 2021) cielova hodnota prekroCend viac nez dvojnasobne.
Potvrdilo sa, ze OSc¢adnica je d’alSou oblastou, kde BaP predstavuje problém. Ide o lokalitu
s relativne vysSou nadmorskou vyskou a tym aj s vyS$imi narokmi na vykurovanie,
s pravdepodobne problematickymi rozptylovymi podmienkami v zime. V Oscadnici boli
namerané podobne vysoké hodnoty BaP ako v Ruzomberku, a v marci a aprili dokonca vyrazne
vysSie. Vytaznost v OScadnici dosiahla 88%, ¢o je blizko pozadovanych 90%, a preto
je meranie pouzivané v hodnoteni. AMS pre poruchu pristroja nemerala cely december, ked’ BaP
dosahuje zvycajne najvysSie koncentracie v roku. Je takmer isté¢, Ze v OsScadnici by bola
prekro€ena ciel'ova hodnota. V janudari a decembri 2022 na tychto troch staniciach koncentracie
BaP dosahovali ovela nizsie hodnoty ako pred rokom.

Najvyraznejsim zdrojom benzo(a)pyrénu je vykurovanie domacnosti tuhym palivom, najmé
nedostatocne vysusenym drevom, resp. nevhodnym palivom (r6zne druhy odpadu). V blizkosti
velkych dopravnych uzlov je zdrojom emisii aj doprava. T4 mdze ovplyviiovat’ hlavne

koncentracie na staniciach v Ziline a v Ruzomberku.

Obr. 9 — Priemerna ro¢na koncentracia benzo(a)pyrénu podPla vystupu modelu RIO, IDW-R (2022)

Obr. 10 — Priemerné mesa¢né koncentracie benzo(a)pyrénu v roku 2022
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Zhrnutie

V roku 2022 v zéne Zilinsky kraj nebolo namerané prekroéenie limitnych hodnét pre SO2, NO2,
CO, benzén, PM1o a PMys. Ciel'ova hodnota pre priemerni roénti koncentraciu benzo(a)pyrénu
bola podl'a merania prekro¢ena na staniciach v RuZomberku, Ziline a s pravdepodobnostou
blizkou istote aj v Oscadnici. Na zdklade vysledkov matematického modelovania mézeme
predpokladat’, Ze v zone Zilinsky kraj sa vysoké koncentracie PM a benzo(a)pyrénu mozu
vyskytovat’ najmd v zimnych mesiacoch aj v d’alSich oblastiach, najma v horskych tudoliach
S nepriaznivymi rozptylovymi podmienkami a vysokym podielom tuhych paliv na vykurovani

domacnosti.

5. Kritéria na hodnotenie kvality ovzdusSia

Tab. 7 — Limitné hodnoty na ochranu zdravia Pudi a Kritické irovne na ochranu vegetacie, horné

a dolné medze na hodnotenie iirovne znecistenia vonkajsieho ovzdusia pre znecist'ujice latky
Medza na hodnotenie

Receptor spritla?rtlzrr\é?/lania lel[tﬁz-}rlgg? o Horn4* (g Dolna

SOz Ludské zdravie 1h 350 (24)

SOz LPudské zdravie 24h 125 (3) 75 3) 50 3)

SO2 Vegetacia Ir, zimné obdobie 20 ) 12 ) 8 )
NO2 LCudské zdravie 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO:2 Ludské zdravie 1r 40 ) 32 ) 26 )
NOx Vegetécia 1r 30 ) 24 ) 19,5 )
PMio Ludské zdravie 24h 50 (35) 35 (35) 25 (35)
PM1o LCudské zdravie 1r 40 () 28 -) 20 -)

Pb Ludské zdravie 1r 0,5 ) 0,35 ) 0,25 )

Cco LCudské zdravie 8h (maximalna) 10 000 () 7 000 -) 5000 -)
Benzén LCudské zdravie 1r 5 ) 35 “) 2 “)
PMz2s Ludské zdravie 1r 20** 17

12

*  povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkach

** [imitnd hodnota pre PM2s do 1.1.2020: 25 ug-m=
limitnd hodnota pre PM2sod 1.1.2020: 20 ug-m™

Tab. 8 — Cielové hodnoty na ochranu zdravia Pudi a vegetacie pre As, Cd, Ni a BaP

Priemerované obdobie CielPova hodnota [ng-m~]
As 1r 6
Cd 1r 5
Ni 1r 20
BaP 1r 1

Kvalita ovzdusia (podl'a §5 odseku 4 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich
predpisov) je povazovana za dobrt, ak je Groven znecistenia ovzdusia nizSia ako limitna hodnota

alebo ciel'ova hodnota.
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Limitnou hodnotou (v stlade s §5 odsekom 5 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdu$i v zneni
neskorsich predpisov — dalej len zdkon o ovzdusi) je uroven znecistenia ovzduSia urcena
na zaklade vedeckych poznatkov s cielom zabranit, predchadzat’ alebo znizit' skodlivé tc¢inky
na zdravie l'udi alebo zivotné prostredie ako celok, ktora sa ma dosiahnut' v danom case
a od toho ¢asu nesmie byt prekro¢ena; limitné hodnoty a podmienky ich platnosti su ustanovené
vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siriity, oxid dusicity, oxid uholnaty,

olovo, benzén, ¢astice PM1oa ¢astice PMz 5.

Cielovou hodnotou je, v sulade s §5 odsekom 11 zakona o ovzdusi, uroven znecistenia ovzdusia
urCend s cielom zabranit, predchadzat’ alebo znizit' Skodlivé ucinky na zdravie T'udi alebo
na zivotné prostredie ako celok, ktord sa ma dosiahnut’ v danom case, ak je to mozné; cielova
hodnota je ustanovend vykonavacim predpisom podl'a § 33 pism. b) pre 0z6n, arzén, kadmium,

nikel a benzo(a)pyrén.

Vystraznym prahom (podla §12 odseku 6 zakona o ovzdusi) je uroven znecistenia ovzdusia,
pri prekro¢eni ktorej existuje uz pri kratkodobej expozicii riziko poSkodenia zdravia Tl'udi.
Pri prekroceni vystrazného prahu je potrebné vydat’ vystrahu pred zavaznou smogovou situaciou.
Vystrazné prahy st usta-novené vykondvacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siriity,

oxid dusicity, 0zon a Castice PMio.

Kritickou uroviiou na Ucely hodnotenia kvality ovzduSia je (podla §5 odseku 10 zakona
0 ovzdusi) uroven znecistenia ovzduSia uréena na zaklade vedeckych poznatkov, pri prekrocent
ktorej sa mozu okrem ludi vyskytnat priame nepriaznivé vplyvy na stromy, rastliny alebo
prirodné ekosystémy; kriticka uroven je ustanovend vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b)

pre oxid siricity a oxid dusicity.

Metoda, aku je potrebné pouzit’ na hodnotenie kvality ovzdusia v urcitej lokalite zavisi od miery
zneCistenia ovzduSia na danej lokalite. Na tento ucel bola zavedend pre kazdu sledovant

znecist'ujucu latku dolna a hornd medza na hodnotenie urovne znecistenia.

Hornou medzou na hodnotenie trovne zneCistenia ovzduSia je, podla §6 odseku 8 zakona
0 ovzdusi, ustanovena Uroven znecCistenia ovzdusia, pod ktorou mozno na hodnotenie kvality
ovzduSia pouZitt kombindciu stdlych merani a matematického modelovania alebo

aj indikativnych merani.
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Dolnou medzou na hodnotenie trovne zneCistenia ovzdu$ia je, podla §6 odseku 9 zakona
0 ovzdusi, ustanovena uroven zne€istenia ovzdus$ia, pod ktorou mozno na hodnotenie kvality
ovzdusia pouzit’ matematické modelovanie alebo techniky objektivneho odhadu.

Podiel platnych udajov z merani kvality ovzdusia v % v roku 2022

Tab. 9 — Podiel platnych udajov z merani kvality ovzdusia v % v roku 2022

Aglomeracia/Zona SO NO2 PMao PM2s CcO Benzén O3
Chopok, EMEP 96 93
Liptovsky Mikulas, Skolska | 93 94 97 96
Martin, Jesenského 96 99 99 90 99

Zi]insky kraj Oscadnica 88 89 98 99 92
Ruzomberok, Riadok 96 96 99 99 95 99 90
Zilina, Obezna 96 100 99 93 96

> 90 % platnych merani
* AMS zacala merat’ v priebehu roku 2021

Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia azkymi kovmi (As, Cd, Ni a Pb)

Tab. 10 — Vyhodnotenie znelistenia ovzdusia tazkymi kovmi (As, Cd, Ni a Pb) v roku 2022

Znedistujlca latka [ng.m3] As Cd Ni Pb
Ciel'ovéa hodnota [ng.m™] 6,0 5 20 -
Zoéna Limitna hodnota [ng.m™] - - - 500
Horn4 medza na hodnotenie  [ng.m] 3,6 3 14 350
Doln4a medza na hodnotenie  [ng.m™] 2,4 2 10 250
Zilinsk)'f Ruzomberok, Riadok 0,3 0,2 0,6 4.4

kraj

Vyhodnotenie znecistenia ovzduSia benzo(a)pyrénom

Tab. 11 — Vyhodnotenie znelistenia ovzdusia benzo(a)pyrénom v rokoch 2017 - 2022

2017 2018 2019 2020 2021 2022
Cielova hodnota [ng.m<] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Hornad medza na hodnotenie 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
[ng.m~]
Dolna medza na hodnotenie 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
[ng.m~]
Zilina, ObeZna 6,0 2,0 1,9 1,9 1,9
RuzZomberok, Riadok 45 2,3 2,2
Oscadnica 12,0 **25

> 90 % platnych merani
Prekrocenie cielovej hodnoty je zvyraznené cervenou farbou, v pripade, Ze na stanici bolo v danom roku dostatok (> 90 %)
platnych merani
* * porucha pocas celého decembra 2022
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Vyhodnotenie znelistenia ovzdusia podla limitnych hodnét (LH) na ochranu
zdravia l'udi za rok 2022

Tab. 12 - Vyhodnotenie znedistenia ovzdusia podl’a limitnych hodnét na ochranu zdravia l'udi za rok
2022

Ochrana zdravia

Znecist'ujuca latka  SO2 NO2 PM1o PMas CO Benzén
Doba g8 2 8% 8 ¥ % 3 %
Spriemerovania - XA o N — — s —
Zona
Limitna hodnota 350 125 200 40 50 40 20 10 000 5
[ngm?]
(pocet prekrocent) (24) (3) (18) (35)
Chopok, EMEP 0 2
Liptovsky Mikulas,
Skolské 0 0 0 13 6 19 14
Zvilinskj Martin, Jesenského 0 17 10 26 17 1355 0,77
kraj Oscadnica 7 9 22 17
Ruzomberok, Riadok @ 0O 0 0 16 17 23 18 2234 1,11
Zilina, ObeZna 0 20 18 24 17 2 160

> 90 % platnych merani
D maximadlna osemhodinova koncentracia

6. Strucna charakteristika hodnotenych znecist’ujucich latok

Prachové castice (PM1o a PM2s)

Prachové castice st drobné castice alebo kvapdcky s aerodynamickym priemerom mensSim
ako 10 um, resp. 2,5 um. Oznacenie PM pochadza z anglického particulate matter, zahfiia vSak
tuht aj kvapalnt fazu. PM2s je jemna velkostna frakcia. PM rozptylené v ovzdu$i tvoria

atmosféricky aerosol.

Benzo(a)pyrén (BaP)
Benzo(a)pyrén patri do skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodikov, vznika
pri nedokonalom spal’ovani, je sucastou jemnej frakcie atmosférického aerosolu. Vyznamnym

zdrojom expozicie obyvatel'stva je fajcenie.

0z6n (0»)

Ozbn je trojatdmova molekula kyslika. Kym stratosféricky ozon plni délezitu ulohu ochrany
pred Skodlivym ultrafialovym Ziarenim slnka, troposféricky (prizemny) ozoén mé nepriaznivy
vplyv na ludské zdravie, vegetaciu, architektonické stavby, a preto je zaradeny medzi

znecist'ujuce latky.
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Tazké kovy

Definicia tejto skupiny latok v kontexte ochrany Zzivotného prostredia vychadza tradine
Z hustoty latky a z vplyvu na zZivé organizmy, preto sa tu objavuje aj polokovovy prvok, ako
je arzén. V ovzdus$i sa meraju koncentracie olova, kadmia, niklu, arzénu, v poslednom obdobi
pribudla ortut. Na pozad’ovych monitorovacich staniciach sa venuje pozornost’ SirSiemu radu
kovov, ktoré sa monitorujui vo vzduchu aj v zrazkach. Tazké kovy st prevazne su¢astou jemne;

velkostnej frakcie atmosférického aerosolu.

Benzén (CsHs)
Benzén patri medzi prchavé organické latky. Za normalnych podmienok je v kvapalnom stave,

nemiesa sa s vodou a ma charakteristicky zépach.

Oxid siricity (SO-)

Oxid siricity je bezfarebny reaktivny plyn, pri vysSich koncentraciach ma silny drazdivy zapach.

Oxidy dusika (NOx)

V kontexte kvality ovzdusia su spolo¢nym nazvom oxidy dusika oznacované oxid dusicity (NO2)
a oxid dusnaty (NO). NO2 je zltohnedy jedovaty plyn, NO je reaktivny plyn, ktory rychlo
oxiduje na NO». Oxidy dusika, oxid uhol'naty a prchavé organické latky vstupuju do reakcii,

ktoré ovplyviiuju koncentracie prizemného ozonu, st tzv. prekurzormi Os.

Oxid uhol’naty (CO)
Oxid uhol'naty je bezfarebny jedovaty plyn bez zapachu, ktory vznika pri neuplnom alebo

neefektivnom horeni.

r we

/. Zdravotné ucinky vybranych znecist’ujucich latok

Tuhé castice v ovzdusi (prasnost’) — PMo

Biologické ucinky prachovych cCastic na organizmus zéavisia od ich koncentricie, zloZenia,
fyzikalnych vlastnosti a diZky expozicie. Polietavy prach predstavuje zmes &astic roznej
velkosti, ktoré si vol'ne rozptylené v ovzdusi. Ich povod je v rdéznych prirodnych procesoch, ako
aj antropogénnej Cinnosti. Zo zdravotného hladiska su najnebezpecnejSie Castice s rozmermi
2,5- 0,1 pum, ktoré prenikaju hlboko do dychacich ciest a ukladaju sa v plicach. Negativne

ucinky prachu st r6znorodé:

e mechanické: drazdia ocny spojivkovy vak, sliznice, lymfatické cesty v plicach
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e toxické: mozu obsahovat’ toxické chemikalie, kovy
e alergizujuce: biologické aerosodly, niektoré chemikalie a kovy

e Kkarcinogénne: niektoré chemikalie a kovy, azbest, sadze

Negativny ucinok prachovych Castic méze byt synergicky zosilneny pritomnostou niektorych

plynnych skodlivin, napr. oxidu siri¢itého.

Oxidy dusika (NO, NO>)

Oxid dusicity je ovela toxickej$i ako oxid dusnaty. Pdsobi drazdivo na o€i a horné cesty
dychacie. V plicach s vodou vytvara zmes kyselin HNO2 a HNOs, ktoré naruSaju normalnu
funkciu plac. Vo vysokych koncentraciach (vo vonkajSom prostredi sa nevyskytuju) moézu
vyvolat' edém pluc. NO2, ma vyssSiu afinitu k hemoglobinu ako kyslik, ¢im zhorSuje prenos
kyslika do tkaniv. Pri extrémnych koncentracidch moéze spdsobit cyandzu. Oxidy dusika
zhorSuju choroby srdca, znizuju obranné schopnosti organizmu voc¢i infekciam, najma dychacich

ciest. Oxid dusicity posobi predovsetkym ako iritant dolnych dychacich ciest a pl'ac.

Zakladnym zdrojom oxidov dusika st emisie z automobilovej dopravy a zo stacionarnych
zdrojov spal'ujucich fosilne paliva za vysokych teplot. Rovnakym zdrojom z hl'adiska
kontaminacie vnutorného prostredia je pouzivanie plynu ako energetického zdroja pre varenie

a vykurovanie alebo ohrev teplej vody.

Oxid siricity (S0>)

Oxid siri¢ity vSeobecne zhorSuje choroby dychacieho aparatu, srdcovo-cievneho systému, drazdi
plica, o¢i a pokozku. Negativny ucinok SOz zvySuje jeho synergizmus s inymi latkami,
pritomnymi v ovzdus$i (aerosolové Castice obsahujuce napr. NaCl, Fe, Mn, U, As a niektoré
uhlovodiky). Pdsobenie SO v organizme je komplexné. Moze priamo alebo v néslednej
radikalovej forme reagovat s molekulami inych latok. SO2 oxiduje na SOz a sirany. Kyselina
sirova a sirany (najmai siran amonny) tiez vysoko agresivne posobia na organizmus. K hlavnym
zdravotnym ucinkom oxidov siri¢itého patri drazdenie hornych dychacich ciest prejavujici
sa kaslom a zvySena chorobnost’ respiratnymi chorobami hornych ciest dychacich. Zdrojom
oxidu siri¢itého st aj doméce ohniskd — kachle na uhlie, kerozin a nafta, aj ked’ prevazujicim

komponentom jeho zvysenej koncentracie v bytoch je vonkajsie ovzdusie.

0z6n (0»)
Prizemny 0zo6n je hlavnou zlozkou fotochemického smogu — (letného typu vysokého znecistenia

ovzduSia). ZvySené¢ koncentracie ozénu drazdia oc¢i a dychaci aparat. V extrémnych
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koncentraciach (aké sa vo vonkajSom ovzdusi nevyskytuji) moéze vyvolat’ edém pluc. Ozon
reaguje s nenasytenymi uhlovodikmi za produkcie vysoko reaktivnych volnych radikélov.
Zvysené koncentracie ozonu znizuju fyzicky vykon, zvySuju citlivost’ organizmu na bakterialne
infekcie, poskodzuju vegetaciu, rozne materidly. ZvySeny vznik prizemného ozoénu pozorujeme
najméd pocas horuacich letnych dni v lokalitach s vysokou koncentraciou vyfukovych plynov
spal'ovacich motorov, kde dochadza k narastu obsahu oxidov dusika a plynnych uhlovodikov

vo vzduchu.

Oxid uhol’naty (CO)

Oxid uhol'naty posobi toxicky na l'udsky organizmus tak, ze l'ahko reaguje s hemoglobinom,
pricom vznikd pomerne stabilny komplex karbonylhemoglobin. Vidzba medzi hemoglobinom
a CO je asi 300 — krat pevnejSia ako vidzba hemoglobinu s kyslikom. Krvné farbivo tym straca
schopnost’ prenasat’ kyslik, ktory je nevyhnutny pre zivotné procesy. Mnozstvo viazaného CO
na hemoglobin zavisi od jeho koncentracie v ovzdusi, od doby posobenia a ¢innosti osoby. Napr.
koncentracia 0,37 % CO vovzdusi sposobuje po dvojhodinovom vdychovani smrt.
Koncentracie 15 —30 pg.m= v ovzdusi sposobuje znizenie mentalnej pohotovosti, ¢o dokazuji
autonehody zapri¢inené profesiondlnymi vodi¢mi. Pri koncentraciach 60 — 70 pug.m (zle vetrané
dopravné tunely) sposobuje bolesti hlavy a nutkanie na vracanie. Clovek v &istom prostredi mé
asi 0,5 % CO v krvi. Obyvatelia miest maju az 5 %. Silny faj¢iar az 15 %. Pri otravach sa zistuje
obsah 60 — 70 %.

Oxid uholnaty je bezfarebny plyn bez chuti a zapachu. Hlavnym zdrojom tohto plynu
VO vnutornom prostredi je nedostatocné spalovanie za spotrebuvania kyslika — kachle na pevné
palivo, plynové spotrebi¢e bez odtahu, krby, nevetrané kuchyne s plynovym Sporakom, ale
taktieZ gardze vybudované v tesnej blizkosti obytnych priestorov, nakol'ko CO je stcastou

vyfukovych plynov motorovych vozidiel.

8. Zhodnotenie znecistenia ovzdusia v ramci Slovenskej republiky
pre jednotlivé zneCist'ujuce latky

PM1o

V roku 2022 neprislo na ziadnej monitorovacej stanici k prekrogeniu limitnej hodnoty 40 pg-m™
pre priemernii ro¢nu koncentraciu PMio. NajvysSie hodnoty tohto ukazovatela zaznamenali
Velka Ida, Letna (37 ug-m™) a Jelsava, Jesenského (30 ug-m=). Prekrodenia limitnej hodnoty
na ochranu l'udského zdravia pre 24-hodinové koncentracie sa vyskytli na troch AMS (JelSava,
Jesenského, Velka Ida, Letnd a Plastovce), pricom najviac prekroceni bolo zaznamenanych

V janudri, marci a v decembri. Najvyss§i podiel prekro¢eni mali aglomeracia KoSice (zahfna
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aj blizku priemyselna stanicu vo Velkej Ide) a zoéna Banskobystricky kraj. V auguste bolo
vo Velkej Ide 12 prekroceni, z toho dve (24. a 25. 8. 2023) boli pravdepodobne zapri¢inené
dial’kovym prenosom prachu zo suchych oblasti. V tychto ditoch boli zaznamenané prekrocenia

na d’alSich 8 AMS na vychodnom Slovensku.

PM2;s

Pre PM2s je stanovena limitna hodnota 20 pg-m™ (pre priemernu roénti koncentraciu), ktora
vstupila do platnosti 1. 1. 2020 (Vykonavacie rozhodnutie Komisie 2011/850/EU, Priloha 1, bod
5). V roku 2022 bola prekrocend limitnd hodnota na troch automatickych monitorovacich

staniciach kvality ovzdusSia: Vel’ka Ida, Letna; JelSava, Jesenského a Plastovce.

BaP

Benzo(a)pyrén a d’alSie polycyklické aromatické uhl'ovodiky boli v roku 2022 monitorované na
20 staniciach (vzorkova¢ na AMS Trenc¢in Hasi¢skd mal poruchu), z toho na tychto 10 staniciach
bola prekrocena ciel'ova hodnota pre priemerna ro¢nt koncentraciu BaP: AMS Velkd Ida, Letnd,
Jelsava, Jesenského; Zarnovica, Dolna,; Oscadnica; Pldstovce; Krompachy, SNP; Ruzomberok,
Riadok; Pichov, 1. mdja; Zilina, Obeznd a Banskd Bystrica, Stefinikovo ndbrezie. Prvych sedem
vymenovanych stanic prekrocilo cielovli hodnotu viac nez dvojndsobne. NajvysSiu priemernu
roénl koncentraciu, aj najvysSie namerané hodnoty dosiahla Velka Ida (5,4 ng'm= ). AMS
v Prievidzi na Malonecpalskej ulici mala poruchu 24. 1. — 21. 4. a je vel'mi pravdepodobné,
ze pri dostatku merani by bola ciel'ova hodnota prekroc¢end aj na tejto stanici. Na vicSine lokalit
je rozhodujlicim zdrojom lokdlne vykurovanie, vo Velkej Ide z velkej miery ide o prispevok

priemyselného komplexu, najméa z vyroby koksu.

SO2

Na rozdiel od PM, NO2, CO a benzo(a)pyrénu sa na emisiach SO2 podielaji najméi vel'ké
priemyselné zdroje a systémova energetika (tepelné elektrarne). V zimnych mesiacoch sa moze
prejavit’ vplyv vykurovanie domécnosti uhlim s vysokym obsahom siry, vysoké koncentracie
SO2 vsak neboli zaznamenané, ide pravdepodobne o minoritny sposob vykurovania na Gzemni
SR. V Rovinke priemerna hodinova koncentracia SOz prekro¢ila hodnotu 350 pg-m= 1-krat
(limitnd hodnota stanovuje maximalne 24 prekroceni). V roku 2022 sa na monitorovacich
staniciach v SR nevyskytol ziaden pripad prekro€enia vystrazného prahu. Merané koncentrécie
su dlhodobo pod limitnou hodnotu. KritickdA hodnota na ochranu vegetacie je 20 pgm™
za kalendarny rok a zimné obdobie. Tato limitna hodnota nebola prekro¢end v priebehu roku

2022 na ziadnej z EMEP stanic, ani za kalendarny rok, ani za zimné obdobie. VSetky hodnoty
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boli pod dolnou medzou na hodnotenie trovne znecistenia vonkajSieho ovzduSia s ohl'adom

na ochranu vegetacie.

NO2

NO, vznika v ovzdu$i oxidaciou NO, ktory je emitovany z cestnej dopravy a rdznych
priemyselnych zdrojov. So vzdialenostou zdroja — napriklad od cestnej komunikacie — sa preto
vyrazne meni podiel NO/NO2 v prospech NO.. V roku 2022 nebola prekro¢ena ro¢nd limitna
hodnota 40 ug-m-3 pre NO2 na ziadnej monitorovacej stanici. Takisto neprisSlo k prekroceniu
limitnej hodnoty na ochranu T'udského zdravia pre hodinové koncentracie tejto znecCist'ujucej
latky. V roku 2022 nenastal ani pripad prekrocenia vystrazného prahu pre NO2. Najvyssi ro¢ny
priemer zaznamenali dve dopravné stanice — Bratislava, Trnavské Myto (31 ug'm=2) a Presov,

Arm. gen. L. Svobodu (32 pg-m™).

CO

Zdrojom emisii CO su spalovacie procesy v priemysle, energetike, vykurovanie domacnosti
acestna doprava. Na ziadnej z monitorovacich stanic na Slovensku nebola v roku 2022
prekrocena limitna hodnota pre CO, pricom urovenn znecistenia ovzdusia za predchadzajuce

obdobie rokov 2012 — 2022 je pod dolnou medzou na hodnotenie jeho tirovne.

Benzén

Emisie benzénu pochéddzaju z cestnej dopravy, v menSe] miere z priemyselnych zdrojov.
Najvyssia urovent benzénu pri celorocnom monitoringu bola v roku 2022 namerana na stanici
Ruzomberok, Riadok (1,1 pg-m=3). Hodnoty priemernych ro¢nych koncentracii vsak boli

vyrazne pod limitnou hodnotou 5 pg-m=.

Ozoén

Problematika troposférického ozénu ma regionalny charakter, ked’Zze ozon aj jeho prekurzory
podliehaju dial’kovému prenosu v horizontalnom aj vertikdlnom smere. Situaciu komplikuje
aj chemizmus jeho vzniku a degradacie v atmosfére — 0zon vznika za pritomnosti slne¢ného
ziarenia napriklad z oxidu dusnatého (z cestnej dopravy) a prchavych organickych uhl'ovodikov
(z rdéznych spalovacich procesov, naterov a rozpustadiel, ale aj z biogénnych zdrojov) alebo
CO (z cestnej dopravy alebo priemyselnych zdrojov). MnoZstvo vznikajuceho ozénu zavisi
od pomeru koncentracii jeho prekurzorov. Za pritomnosti oxidu dusnatého sa vSak o0zén

aj rozklada, preto st v blizkosti frekventovanych ciest va¢sinou nizsie koncentracie ozonu.
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Cielovi hodnotu prizemného ozoénu prekrocili merania na dvoch staniciach: Bratislava,
Jeséniova a Chopok, EMEP. V roku 2022 bol pocas jednej hodiny prekroceny informacny prah

na AMS Bratislava, Jeséniova.

Pb, As, Ni, Cd
Limitnd ani cielovd hodnota neboli v roku 2022 prekrocené. Priemerné ro¢né koncentracie
tazkych kovov namerané na staniciach NMSKO su vicsinou len zlomkom ich cielovej, resp.

limitnej hodnoty.

9. Navrh vymedzenia oblasti riadenia kvality ovzdusia v roku 2023

Ulohou SHMU je na zéklade hodnotenia kvality ovzdusia v zénach a aglomeraciach v rokoch
2020 — 2022, podla § 8 ods. 3 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorSich predpisov
navrhnat’ aktualizaciu vymedzenia oblasti riadenia kvality ovzdusia SR na rok 2023.
Rozhodujucu tlohu pri hodnoteni kvality ovzduSia maju vysledky monitorovania. Uz od roku
2021 sa pri navrhu oblasti riadenia kvality ovzduSia (ORKO) zohladiuju aj vysledky
matematického modelovania, kedZe CcClenitost’ terénu zmenSuje oblasti reprezentativnosti
jednotlivych monitorovacich stanic a preto nie je moZzné pokryt’ celé uzemie krajiny meranim.
Metodika na urcenie obci ohrozenych zhorSenou kvalitou ovzduSia z vykurovania doméacnosti,
ktord vychadzala z ¢lanku Stanovenie rizikovych oblasti kvality ovzduSia ohrozenych Casticami
PMuo z lokélneho vykurovania na Slovensku, bola navrhnutd v roku 2021 a aktualizované v roku
2022. V roku 2023 bola navrhnutad sucasnd Metoda integrovaného posudenia obci, ktora zahfna
mieru vykurovania domacnosti tuhym palivom, vplyv zhorSenych rozptylovych podmienok
z kratkodobého aj dlhodobého hladiska, vysledky chemicko-transportného modelu CMAQ,
interpola¢ného modelu RIO a vysledky modelovania s vysokym rozliSenim modelom CALPUFF
na vybranych doménach s predpokladom zhorSenej kvality ovzdusSia.

Obciam st na zaklade zhodnotenia spominanych podkladov podl'a aktualnej metodiky priradené
rizikové stupne od 0 do 3, priom rizikovy stupeii 3 oznacuje najvacsie riziko zhorSenej kvality
ovzdus$ia. Obciam, v ktorych vyslo prekrocenie limitnej hodnoty niektorej zne€istujliicej latky
na zéklade modelovania s vysokym rozliSenim a obciam, v ktorych bolo zistené prekrocenie
limitnej hodnoty meranim, je automaticky priradeny rizikovy stupent 3. Zony a aglomeracie,
ktoré obsahuju aspon jednu obec s rizikovym stupiiom 3, vypracuju Program na zlepSenie kvality
ovzduSia. V tomto zmysle zodpovedaji obce s rizikovym stupiiom 3 oblastiam riadenia kvality

ovzduSia. Opatrenia na znizenie emisii vSak musia byt vykonané v takto vyclenenej zone
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vo vsetkych obciach, ktorych rizikovy stupeni je 2 alebo 3, v idealnom pripade aj v obciach

S rizikovym stupiiom 1.

Rizikové obce v Zilinskom kraji

Obr. 11 — Rizikové obce v Zilinskom kraji za rok 2022

Stupne rizika zhorsenej
kvality ovzdusia:

=D 2 N3

Obr. 11 zobrazuje obce ohrozené zhorsenou kvalitou ovzdusia, ur¢ené Metddou integrovaného
postdenia obci. Stupeit 3 zodpoveda najvysSej pravdepodobnosti ohrozenia znecistenim
ovzduSia. Metodika zahffla mieru vykurovania domdacnosti tuhym palivom, vplyv zhorSenych
rozptylovych podmienok z kratkodobého aj dlhodobého hladiska, vysledky chemicko-
transportného modelu CMAQ), interpolacného modelu RIO a vysledky modelovania s vysokym
rozliSenim modelom CALPUFF na vybranych doménach s predpokladom zhorSenej kvality
ovzduSia. Obciam, na Uzemi ktorych bola podl'a modelovania s vysokym priestorovym
rozliSenim prekrocena limitnd hodnota pre PM, NO: alebo cielova hodnota pre BaP, bol
automaticky priradeny rizikovy stupen 3, podobne ako obciam, kde bolo prekrocenie limitnej
¢i cielovej hodnoty zistené meranim. Zoznam obci a ich rizikovych stupiiov je na web stranke
SHMU. Zény a aglomeracie, ktoré obsahuju aspoii jednu obec s rizikovym stuptiom 3, vypracuju
Program na zlepSenie kvality ovzdus$ia. V tomto zmysle zodpovedaju obce s rizikovym stupiiom
3 oblastiam riadenia kvality ovzduS$ia. Opatrenia na zniZenie emisii vSak musia byt vykonané
v takto vyclenenej zone vo vsetkych obciach, ktorych rizikovy stupen je 2 alebo 3, v idedlnom
pripade aj v obciach s rizikovym stupiom 1. Hodnotenie pomocou Metddy integrovaného
posudenia ma za ciel’ vymedzit’ oblasti, kde je potrebné zamerat’ opatrenia na zlepSenie kvality
ovzduSia. Vzhladom na rozmiestnenie zdrojov zneCistovania vzduSia a s ohladom

na mikroklimatické charakteristiky uzemia je pravdepodobné, ze v rizikovej oblasti sa miera
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znecistenia na réznych lokalitach 1iSi. Predstavu o priestorovom rozloZeni znecistenia ovzdusia
poskytuju vysledky modelovania s vysokym rozliSenim, ktoré su postupne dopliiané na web

stranke SHMU.

B. PODIEL JEDNOTLIVYCH ZDROJOV ZNECISTOVANIA OVZDUSIA
NA JEHO ZNECISTOVANI

1. Pocet zdrojov znecist'ovania ovzdusia v roku 2022

V Zilinskom kraji bolo v roku 2022 evidovanych v databaze Narodného emisného informaéného
systému (NEIS) 1552 velkych a strednych zdrojov znecistovania ovzdusia. Ich ¢lenenie podla

okresov je uvedené v 13.

Tab. 13 — Pocet zdrojov znedist'ovania ovzdusia (ZZO) v roku 2022

Pocet ZZ.0O

Okres Velké zdroje (VZ)  Stredné zdroje (SZ)  Spolu VZ a SZ
1. Byt¢a 5 46 51
2. Cadca 2 108 110
3. Dolny Kubin 7 131 138
4. Kysucké Nové Mesto 4 95 99
5. Liptovsky Mikulas 5 227 232
6. Martin 15 216 231
7. Namestovo 4 99 103
8. Ruzomberok 18 119 137
9. Turcianske Teplice 3 42 45
10. Tvrdosin 4 66 70
11. Zilina 22 314 336
Zilinsky kraj spolu 89 1463 1552

Zdroj: SHMU, NEIS

2. Prehlad emisii zdakladnych znedist'ujucich latok v roku 2022

Tab. 14 — PrehPad emisii v Zilinskom kraji za rok 2022 (Emisie t/rok) podla okresov

Okres TZL NOx (6{0) SO, TOC

Bytca 5,355 8,006 8,759 1,047 16,045
Cadca 3,637 43,449 155,593 40,423 17,007
Dolny Kubin 27,355 156,802 252,864 116,336 51,470
Kysucké Nové Mesto 10,426 42,234 25,646 1,313 7,788

Liptovsky Mikulas 33,483 244,136 265,700 1,476 86,456
Martin 26,949 157,815 98,202 80,133 58,388
Namestovo 15,979 20,350 56,242 12,918 25,556
Ruzomberok 104,845 1277,823 1284,910 118,581 134,364
Turcianske Teplice 1,517 23,798 17,102 9,794 38,472
Tvrdosin 7,499 21,035 37,135 5,538 27,409
Zilina 112,975 254,520 135,225 117,820 399,714
Zilinsky kraj spolu 350,019 2249,969 2337,380 505,377 86,669

Zdroj: SHMU, NEIS
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3. Emisie zdkladnych znecistujucich latok zo staciondarnych zdrojov za roky

2020 — 2022*
Tab. 15— Vyvoj emisii v Zilinskom kraji za roky 2020 — 2022 (Emisie t/rok)
Rok TZL NOx
2020 394,169 2650,521
2021 396,433 2693,230
2022 350,019 2249,969

* velké a stredné zdroje, udaje centralnej databazy NEIS

CO SO2 TOC
2214,095 983,924 659,115
3154,861 753,712 771,469
2337,380 505,377 862,669

4. Najvyznamnejsie zdroje znecist’ovania ovzdusSia — pre zdkladné znelist’ujuce
latky v Zilinskom kraji, ich emisie a podiel na celkovych emisiach ZL v Kraji
a SR (NEIS — vel’ké a stredné zdroje) za rok 2022

Tab. 16 — Najvyznamnejsie zdroje znetist'ovania ovzdusia v Zilinskom Kkraji za rok 2022

TZL Oxid siricity - SO;
Prevadzkovatel (%) Prevadzkovatel (%)
Okres i Kraj/SR | Okres i< Kraj/ SR
Mondi SCP, a.s. OFZ, a.s.
Ruzomberok 93,35 26,67 /3,72 Dolny Kubin 115,18 22,79/1,09
DOLVAP, s.r.o. 4875 13,03/1,94  Mondi SCP, as. 114,64  22,68/1,09
Zilina Ruzomberok
DOKLAM Suja, . ,
as. 13,64 390/054 ZOS Vritky as. 6884 | 13,62/0,65
e Martin
Zilina
Oxidy dusika - NOy Oxid uholnaty - CO
Prevadzkovatel’ (%) Prevadzkovatel (%)
Okres Ll Kraj /SR | Okres Ll Kraj /SR
Mondi SCP,as. | 115989  5155/515  Mondi SCP.as. 113813 48,69/1,04
Ruzomberok Ruzomberok
Rettenmeier
Tatra Timber, OFZ, a.s.
sr.0. Liptovsky 157,02 6,98/ 0,70 Dolng Kubin 211,91 9,07/0,19
Mikulas
OFZ, a.s. LMT, a.s.
Dolny Kubin 118,34 5,26 /0,53 Liptovsky Mikul4s 136,36 5,83/0,12
Organické latky vyjadrené ako celkovy organicky uhlik (TOC)
Prevadzkovatel’ t/rok (%)
Okres Kraj / SR
Kia Slovakia s.r.o. 276,30 32,03/4,51
Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 85,38 9,90/1,39
Rettenmeier Tatra Timber, s.r.o. 39,85 4621065

Liptovsky Mikul4s
Zdroj SHMU, NEIS
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C. INFORMACIA O PROGRAMOCH NA ZLEPSENIE KVALITY
OVZDUSIA

Programy na zlepsenie kvality ovzduSia

Program na zlepsenie kvality ovzdusia (d’alej len ,,program*) obsahuje opatrenia dlhodobejsieho
charakteru na zlepSenie kvality ovzduSia v oblastiach riadenia kvality ovzduSia na ucel
dosiahnutia dobrej kvality ovzduSia v uréenom case. Zasady na vypracovanie programu
su ustanovené v § 10 zakona o ovzdusi.

Okresny urad v sidle kraja vypraciva program v oblastiach riadenia kvality ovzdusia,
ak sa prekracuje limitna hodnota niektorej zne€ist'ujucej latky, po prerokovani s obcou, vys§im
uzemnym celkom, prevadzkovatelmi zdrojov, poverenou organizaciou a s dotknutymi organmi.
Okresny urad v sidle kraja vyda program do 18 mesiacov od uverejnenia zoznamu vymedzenych
oblasti riadenia kvality ovzdusia.

Program obsahuje najma:

a) nazov okresného uradu v sidle kraja, ktory program vydal

b) informacie o lokalizacii znecistenia ovzdusia

¢) vSeobecné informacie o oblasti riadenia kvality ovzdusia

d) udaje o organoch a osobach zodpovednych za realizaciu programu

e) informacie o povode znecistenia ovzdusia vratane zoznamu zdrojov ovplyviiujtcich kvalitu
ovzdusia v danej lokalite

f) informéacie a podrobnosti opatreniach, ktoré uz boli zrealizované na zlepsenie kvality ovzdusia
g) informacie a podrobnosti o planovanych opatreniach na zlepSenie kvality ovzdusia

aj terminoch ich realizacie

V Zilinskom kraji boli vypracované 3 programy na zlep3enie kvality ovzdusia pre vymedzené
oblasti riadenia kvality ovzdusSia

e Program na zlepSenie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusSia

— Tizemie mesta Zilina

e Program na zlepSenie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusSia

— TUzemie mesta Ruzomberok a obce Likavka

e Program na zlepSenie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusSia

— TUzemie mesta Martin a Vrutky

Programy su zverejnené na webovej stranke Okresného uradu Zilina, adresa:
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https://www.minv.sk » okresny-urad-zilina

Boli vypracované podla hodnotenia kvality ovzduSia pre rok 2013. Opatrenia uskutociuju
jednak prevadzkovatelia zahrnuti v programe, organy samospravy a nimi riadené organizacie,

ako aj organy Statnej spravy.

D. INFORMACIA O AKCNYCH PLANOCH

Podl’a ustanovenia §11 zdkona o ovzdusi , ak v aglomeracii alebo zone existuje riziko, Ze tirovne
znecCistenia ovzdus$ia prekroCia vystrazny prah, limitna hodnotu (LH), limitnt hodnotu vratane
prislusnej medze tolerancie v obdobi jej platnosti alebo cielovil hodnotu, okresny trad v sidle
kraja v spolupraci s dotknutymi subjektmi vypracuje akény plan, ktory obsahuje kratkodobé

opatrenia.

Opatrenia sa musia vykonat na znizenie rizika vzniku prekroCenia danych hodndt
a na obmedzenie trvania tohto stavu. Akéné plany obsahuju identifikaciu Cinnosti a zdrojov
zneCistovania ovzduSia, ktoré prispievaji alebo mozu prispievat’ k prekracovaniu limitnych
hodnét tuhych cCastic PMio, kratkodobé opatrenia na regulovanie <¢innosti a zdrojov
znecistovania ovzdusia a mechanizmus ich uplathovania. V stvislosti s prekro¢enim LH PMio

su dotknuté organizacie vyzyvané, aby prijali nevyhnutné opatrenia na obmedzenie prasnosti.

Okresny trad v sidle kraja Vv spolupraci s dotknutymi subjektmi vypracoval akéné plany
pre oblasti riadenia kvality ovzdusia — tizemie mesta Zilina, tizemie mesta Ruzomberok a obce
Likavka, 1zemie mesta Martin a Vrutky.

Tieto akéné plany obsahuju kratkodobé opatrenia, ktoré sa musia vykonat' tam, kde je riziko

prekrocenia limitnych hodndt castic PM1o, aby sa riziko zniZilo a obmedzilo trvanie vyskytu.

V Zilinskom kraji boli vydané tieto akéné plany vyhlaskou:

e Vieobecne zavizna vyhlaska Obvodného uradu Zivotného prostredia Zilina &. 1/2013,
zo dna 21.02.2013, ktorou sa vydava Akcény plan na zabezpecCenie kvality ovzduSia
pre oblast’ riadenia kvality ovzdusia katastralne izemie mesta Zilina a zneéistujucu latku
PMioa PMas

e Vseobecne zavizna vyhlaska Obvodného uradu Zivotného prostredia Zilina &. 2/2013,
zodna 21.02.2013, ktorou sa vydava AkEny plan na zabezpecenie kvality ovzdusia
pre oblast’ riadenia kvality ovzduSia katastralne tzemie mesta Ruzomberok a obce

Likavka a znecist'ujucu latku PMiga PMzs
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e Vseobecne zavizna vyhlaska Obvodného uradu Zivotného prostredia Zilina &. 3/2013,
zodna 21.02.2013, ktorou sa vydava Ak¢ény plan na zabezpecCenie kvality ovzdusSia

pre oblast riadenia kvality ovzduSia katastrdlne Uzemie mesta Martin a Vratky
a znecCistujicu latku PMioa PMzs

Vyhlasky s zverejnené na webovom sidle Okresného tradu Zilina, odboru starostlivosti

0 zivotné prostredie https://www.minv.sk » okresny-urad-zilina
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